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Eksamid

Koolisisene matemaatika tileminekueksam toimub 10. klassis. Giimnaasiumi 16petamiseks
tuleb 12. klassi dpilastel sooritada matemaatika riigicksam. Opilane saab valida, kas teha
kitsa matemaatika voi laia matemaatika eksamit6o.

Valdkonnapédevus

Matemaatikadpetuse eesmérk giimnaasiumis on kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapddevus, mis annab vahendid ja mdddikud meid timbritseva maailma
uurimiseks ja kirjeldamiseks. Matemaatikapddevus holmab nii matemaatika sisemise
loogika kui ka sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist ja véartustamist. Koik see on
seotud igapédevaeluliste ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab
probleemilahendamise pohioskuste saavutamist.

Matemaatika dpetusega taotletakse, et giimnaasiumi 10puks kujuneks vélja vastutustundlik
ja ennastjuhtiv dppija, kes:

1. arutleb ja argumenteerib loogiliselt;

2. leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle
lahendamiseks;

3. modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;
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4. kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid
matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid;

5. kasutab oskuslikult matemaatika siimboolikat ja keelt;

6. suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud
tulemusi, andes neile ka oma hinnangu.

Seos iilldpidevuste ja libivate teemadega ning 10iming

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava iildosas
kirjeldatud tildpédevuste arengut.

Kultuuri- ja vairtuspidevus. Matemaatika on osa inimkonna kultuuriparandist.
Matemaatikat dppides tajuvad Opilased, kuidas eri rahvaste ja ajastute matemaatilised ideed
on kujundanud teaduse, tehnika ja kunsti arengut. Matemaatika dppimine arendab Opilaste
tiapsust, piisivust, sihikindlust ja koostodoskust. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning mirkama geomeetriliste kujundite ilu, olgu see siis
arhitektuuris voi looduses. Matemaatikadpe aitab kasvatada austust teadmiste vastu,
soodustab kriitilist motlemist ning toetab vdirtuste kujunemist, mis on vajalikud
vastutustundlikuks ja loovaks iihiskonnaliikmeks olemisel.

Sotsiaalne ja kodanikupédevus. Piriseluliste ja andmeid sisaldavate iilesannete
lahendamise kaudu arendatakse Opilastes vastutustunnet ja teadlikkust oma rollist
ithiskonnas. Paaris- ja riithmat6dd kujundavad oskust kuulata, argumenteerida ja teha
koostddd, vddrtustades igaiihe panust. Oppimise kdigus kujuneb salliv ja toetav hoiak
erinevate voimete ja toostiilidega kaaslaste suhtes ning arusaam, et iihiselt tegutsedes on
voimalik jouda paremate lahendusteni.

Eneseméiiratluspidevus. Lahendades iseseisvalt erineva keerukusastmega iilesandeid
opivad dpilased tundma oma tugevusi ja arenguvajadusi. Matemaatika kaudu omandatud
loogiline mdtlemine ja siisteemsus toetavad Opilast enesejuhtimisel ning teadlike otsuste
tegemisel.

Matemaatika rikastab Opilase arusaama timbritsevast maailmast ja toetab ratsionaalse
motlemise kujunemist eneseméératluse osana.

Opipidevus. Ulesannete lahendamine arendab pilastes analiiiisimise ja ratsionaalsete
votete otsingu oskusi ning Opetab tulemusi kriitiliselt hindama. Tekstiilesannete
lahendamine toetab funktsionaalset lugemisoskust: dpitakse eristama olulist ebaolulisest ja
markama erinevaid seoseid. Arendatakse iildistamise ja analoogiate kasutamise oskust ning
voimet rakendada Opitud teadmisi uutes olukordades.

Suhtluspidevus. Matemaatika toetab Opilaste suhtlemisoskust, aidates neil oma motteid
viljendada selgelt, lithidalt ja tépselt nii kones kui ka kirjas. Eelkdige toimub see hiipoteese
sOnastades ja iilesande lahendust vormistades. Matemaatika dpetab infot mdistma, seostama
ja esitama erinevates vormides — graafikute, tabelite, valemite ja tekstina. Tekstiilesannete
kaudu arendatakse oskust siduda keelelises vormis antud infot matemaatiliste siimbolite ja
mudelitega. Samuti dpitakse matemaatilisi siimboleid ja valemeid lahti seletama
igapdevases keeles.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatika on
tehnoloogialase paddevuse alus, sest see arendab loogilist motlemist, Opetab andmete
tootlemist ja tdpsete arvutuste tegemist, mis on vajalikud digilahenduste loomiseks ja




mdistmiseks. Vastava lildpadevuse arendamiseks on vdimalik opilastel end proovile panna
erinevatel koolivélistel ainevdistlustel, nditeks lileriigiline matemaatikaoliimpiaad, voistlus
Naboj, Kénguru, matemaatika lahtine voistlus jm. Matemaatika dppimist toetab ka
valikkursus ,,Kordamine laia matemaatika riigieksamiks”.

Ettevotlikkuspadevus. Matemaatika dppimine kujundab oskust mérgata ja sdnastada
probleeme ning otsida neile erinevaid lahendusi. Tdenédosusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega iilesannete kaudu Opitakse hindama, kuidas muutused parameetrites
mojutavad tulemusi. Mitme lahendusviisi leidmine iihele probleemile arendab loovust ja
paindlikku motlemist. Ettevotlikkuspadevust toetavad ka projektitodd ning matemaatiliste
teadmiste rakendamine praktilistes lilesannetes.

Digipadevus. Matemaatika aitab Opilastel arendada digipddevust. Esiteks rakendab opilane
oppimisel digitaalseid vahendeid, mis toetavad dppesisu, nditeks erinevaid programme ja
veebikeskkondi. Teiseks moodustavad matemaatiline motlemine ja keel aluse digitaalsele
suhtlusele, sealhulgas programmeerimisele ja andmetdotlusele.

Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgipirane 1dimimine
teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning ldbivate teemade Opilase jaoks
tahenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb opilasel suutlikkus rakendada oma
teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda védrtushoiakuid ja -hinnanguid
ning voimalus omandada ettekujutus {ihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on viga
oluline siisteemne ja jdrjepidev koostdo ainedpetajate vahel.

Matemaatika 16imitakse teiste ainevaldkondadega kahel viisil. Uhelt poolt rakendatakse
teistes ainetes matemaatilisi meetodeid, teadmisi ja oskusi (nt keemias reaktsioonivorrandite
puhul ainete koguse leidmine vordekujulise vorrandi abil), mille tulemusena kujuneb
Opilastel arusaam matemaatikast kui universaalsest teaduskeelest. Teiselt poolt toovad
erinevatest ainetest ja igapdevaelust ldhtuvad iilesanded esile matemaatika praktilise
vadrtuse (nt modtkava kasutamine, eelarve koostamine, allahindluste arvutamine poes).
Peale selle on ainete 1dimimise tohusad vahendid kollegiaalses koostdos teiste ainete
Opetajatega tehtavad Opilaste iihisprojektid, uurimistood, Oppekdigud ja muu iihistegevus (nt
Nupuneljapdev). Samuti seob matemaatikat vodrkeelte ope (eriti inglise keele dpe), kus
oluline on terminoloogia mdistmine ja vodrkeelsete allikate kasutamine.

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses
eelkdige Oppe sihipdrase korraldamise ning tlilesannete elulise sisu kaudu. Matemaatika
toetab elukestva Oppe véartustamist ja karjadri planeerimist kui jatkuvat otsustuste tegemise
protsessi, arendades eneseanaliiiisi, planeerimis-, otsustamis- ja infoga timberkdimise
oskusi, mida on vaja edasiseks haridusteeks ja tooeluks. Keskkonnaandmete analiiiisimise
kaudu kujuneb séddstev hoiak ning protsentarvutuse ja statistika abil motestatakse
keskkonnaprobleeme. Matemaatika ajaloo ja ihiskonna arengu seostamine aitab kujundada
kultuurilist identiteeti. Erinevate lahendusteede otsimine ja rithma- vdi projektitoo
arendavad ettevotlikkust, algatusvdimet ja koostddoskusi. Opilased kasutavad digivahendeid
probleemide lahendamiseks ning oma dppimise tdhustamiseks. Matemaatika dppimine
voimaldab avastada ja mirgata seaduspirasusi ning aitab seelibi kaasa loova inimese




kujunemisele. Statistika ja protsentarvutus aitavad moista meediamanipulatsioone ning
arendavad kriitilise teabeanaliiiisi oskusi. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate
tilesannete kaudu Opitakse objektiivselt hindama riskitegureid. Matemaatika dppimine
arendab tdpsust, jarjekindlust, korralikkust ja pilisivust ning toetab tolerantset suhtumist
kaaslastesse.

Oppekorraldus

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks
ithiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid, votta vastutust oma Oppimise eest ja
tulevad toime muutunud olukorras ning on valmis kavandama oma edasist haridusteed.
Glimnaasiumis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostood,
seejuures:

1) ldhtutakse oppekava alusvéartustest, iildpddevustest, valdkonnapadevusest,
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli
oppekavas sitestatud dppesisust ning 16imingust teiste Oppeainete ja ldbivate
teemadega,;

2) arvestatakse didaktika niilidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud
arengutega, voetakse arvesse kohalikku eripdra, muutusi tihiskonnas ja maailmas
ning seostatakse neid omavahel;

3) taotletakse, et Opilase dpikoormus on mdddukas, jaotub dppeaasta ulatuses iihtlaselt

ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks, dpilast suunatakse oma
Oppimist motestama ja kavandama ning opikoormust jagama;

4) luuakse vdoimalus rakendada teatud aja tagant e-Oppepievi;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja -vdimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja dpilasele tihenduslikku késitlust,
reageeritakse Opi- ja eluraskustele ning pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes;

6) voimaldatakse nii individuaalset kui ka koos teistega dpet, kujundatakse

Opiharjumusi ja -oskusi, motestatakse ja analiiiisitakse Oppimist, suunatakse tegema

teadvustatud ja teadlikke valikuid, vGtma vastutust oma dppimise eest;

7) Opilasi kaasatakse Oppetegevuste kavandamisse ja juhtimisse, pakutakse voimalusi
analiilisida ja motestada dppeprotsessi nii enda dppimise ja Opistrateegiate kui ka
opetaja juhitud dppe korraldamise aspektist;

8) kavandatakse aeg Opitava tdhenduslikkuse, eesmirkide, opitulemuste ning
hindamiskriteeriumide motestamiseks ning eneserefleksiooniks, dpitakse andma ja
vastu vOotma tagasisidet;

9) rakendatakse uurivat, probleeme lahendavat ja teaduspdhist dpet, kasutatakse

mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja
analiiiisi soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi mitmekiilgselt,
tutvustatakse niiteid valdkonna teadussaavutustest ja aktuaalsetest probleemidest,
arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

10) rakendatakse ja kasutatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel
pohinevaid oppekeskkondi, -materjale ja -vahendeid, arendatakse info kriitilise
otsimise ja hindamise padevust, arvestades autoridiguse ja uurijacetikaga.




Oppetegevuse kavandamisel on dpetajal professionaalne digus valida koostdds dpilastega
kisitletavat Oppesisu, ldhtudes dpilaste eelnevatest teadmistest ja oskustest ning arvestusega,
et taotletavad dpitulemused oleksid saavutatud ning iild- ja valdkonnapiddevused
kujundatud.

Opiruum

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud
sotsiaalse, vaimse ja fiilisilise Oppekeskkonna kujundamise pohimdtted. Matemaatika
Opetamisel luuakse Opilastele dppimist vadrtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine
dppimisse. Opilastele tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus. Opilastes
arendatakse uskumust, et oma voimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral tuleb rohkem harjutada voi kasutada teistsuguseid strateegiaid.
Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saab maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
oppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) iihised selged eesmérgid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel
eesmirgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmirkide saavutamisest;

3) toetav ohkkond, kus nii dOpetajal kui ka opilasel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljusust;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja
Opilased Oppimise eest.

Oluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et pilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pdhedppimist.

Kool voimaldab:

1) Opet lisaks klassiruumile (kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid)
korraldada ka mujal, nt koolidues, arvutiklassis, looduses, muuseumides,
teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses
oppekeskkonnas;

2) vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega IKT vahendeid ning
esitlustehnikat, tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte.

Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dpilane
tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel ja dpistrateegiate valikuteks. Opetaja saab teavet
oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui iseenda padevuste
arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused
kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate teadmiste ja
oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste
teadmiste ja oskuste kdrval antakse tagasisidet ka iildpadevuste arengu ning vaartushoiakute
ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja
toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka




kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka
numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kéigus selgitatakse vélja dpilaste
eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vddrarusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et
kavandada jargnevat dppimist ja dpetamist. Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat
hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise
taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta.

Kokkuvottev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi vdi mahuka dppeteema 16pul, et
kontrollida nii dppetdds piistitatud eesmérkide kui ka riikliku dppekavaga sitestatud
Opitulemuste saavutatust. Kursuse kokkuvodttev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel v3ib soltuvalt t66
mahust olla erinev kaal. Opilane kaasatakse hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kdigus oma dppimist ja piistitatud
eesmirkide saavutamist analiitisima ja reflekteerima. Kirjalikke iilesandeid hinnates
arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid podratakse tdhelepanu ka dpilase keelekasutusele, sh
erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis tildjuhul ei mojuta tédle antavat
hinnangut ja hinnet. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise
voimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda
Opitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada dpilastel tekkinud raskustest,
Opiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi
nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltddd, intervjuud, diagnostilist testi,
paevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti motlemist (ldbirdékimine), iilesannete lahenduste
esitlust jmt. Nimetatud meetodite pohjal saab dpilasele anda dppeteema kohta jooksvat
tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja véartuste
kohta. Kokkuvotva hindamismeetodina sobib kirjaliku kontrollt6o voi testi korvale ka
intervjuu vormis teadmiste ja oskuste kontroll. Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub
piistitatud dppe-eesmirkidest ja eeldatavast dpitulemusest. Opet kavandades ning sellest
tulenevalt ka hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskus (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskus (pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine
jmt).

Hindamisel ldhtutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku dppekava iildosa sétetest,
hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu
arvestamine tépsustatakse kooli dppekavas.

Opetaja arutab dpilastega viihemalt iga kursuse esimeses tunnis algava perioodi peamisi
dppeteemasid, oodatavaid dpitulemusi ning nende hindamise, sealhulgas jérelevastamise ja
kokkuvdtva hinde kujunemise pdhimdtteid ja korda. Opetaja lisab hindamise pdhimdtted ja
korra e-kooli kursuse esimese tunni kirjeldusse.




